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Streszczenie: W badaniach podjeto probe dokonania analizy zagadnienia koniecznosci budowania
podmiotowego bezpieczenstwa energetycznego Polski w kontekscie jej bogatych zasobow geotermal-
nych, jakimi dysponuja poszczegélne regiony naszego kraju. Podjecie owych dzialan pozwala nie tylko
na zwigkszenie dywersyfikacji zrodla dostaw energii, ale takze przynosi istotne korzyéci w wymiarze
ekonomicznym, spotecznym i ekologicznym.
Zagadnienie to przedstawione jest w trzech aspektach:

o zrodlaizasoby energii geotermalnej w poszczegdlnych regionach Polski;

«  zalety i wady stosowania energii geotermalnej;

o przyklady wykorzystania energii geotermalnej w niekt6rych regionach Polski.
Dla gtebszego ukazania problemu, postuzono sie badawcza metoda analityczno-syntetyczna.
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Abstract: The study attempts to analyze the issues need to build subjective Polish energy security
in the context of its rich geothermal resources at the disposal of the various regions of our country.
Adoption of these measures allows not only to increase the diversification of sources of energy supply,
but also brings significant benefits in economic, social and environmental.
This issue is presented in three aspects:

o Sources and geothermal energy resources in different regions of Polish;

o Advantages and disadvantages of using geothermal energy;

o Examples of the use of geothermal energy in some regions Polish.
To show the deeper problem, it was used a research method analytical and synthetic.

Stowa kluczowe: zasoby geotermii, Zrodla geotermii, energia geotermalna, zalety energii geotermalnej,
wady energii geotermalnej.

Keywords: geothermal resources, geothermal sources, geothermal energy, energy advantages geo-
thermal drawbacks of geothermal energy.

Wstep

Jednym z istotnych skladnikéw strategii bezpieczenstwa energetycznego Polski
jest geotermia. Jej rosnace znaczenie, szczegdlnie w ostatnich latach, ma swoje zrodto
w dynamice rozwoju gospodarczego oraz licznych przeobrazeniach politycznych
o zasiegu globalnym. Zjawiska te powoduja, ze jednym z najwazniejszych instru-
ment6éw oddzialywania migdzynarodowego staje si¢ system zaopatrzenia w ener-
gie. Zapewnienie jej dostaw korzystnych ekonomicznie i adekwatnych do stopnia
zapotrzebowania, przy jednoczesnej minimalizacji negatywnego oddziatywania na
$rodowisko naturalne i warunki zycia spoleczenstwa, jest jednym z najwazniejszych
determinantow strategii stabilnosci i rozwoju kazdego panstwa.

Przechodzac na grunt Polski, mozna powiedzie¢, ze wysokie zapotrzebowanie
na energie naszego kraju, nieadekwatny poziom rozwoju infrastruktury wytworczej
oraz transportowej paliw i energii, znaczne uzaleznienie od zewnetrznych dostaw
gazu ziemnego i prawie pelne od zewnetrznych dostaw ropy naftowej, zobowigzania
ekologiczne jakie Unia Europejska wyznaczyta na 2020 r. w postaci celow ilosciowych,
tzw. 3 x 20, tzn. zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych o 20%, zmniejszenie
zuzycia energii 0 20% (w poréwnaniu z prognozami dla UE na 2020 r.), zwiek-
szenie udziatlu odnawialnych Zrédet energii do 20% (catkowitego zuzycia energii
w UE) - jednoznacznie wskazuje kierunki dzialan, jakie winny by¢ podjete przez
rzad Polski w budowaniu i umacnianiu obronnej strategii bezpieczenstwa energe-
tycznego panstwa. Jej wyraz dal sie zauwazy¢ na ostatnim Szczycie Klimatycznym
(COP21) w grudniu 2015 . w Paryzu, w czasie ktorego Minister Srodowiska Jan
Szyszko dobitnie podkreslal znaczenie polskiej geotermii w produkgji taniej i czystej
energii, mowiac: ,Chcemy pokazac polska geotermie jako sukces na skale swiatowq”
(Torunska), i dalej Minister zapewnil, ze ,,... geotermia bedzie mogta liczy¢ na duze
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panstwowe wsparcie, aby szybciej wdraza¢ najnowsze technologie wydobywania
i wykorzystywania cieptej wody”2.

Jak pokazuja najnowsze prognozy rozwoju sektora energetycznego Swiata,
w XXI wieku energia geotermalna bedzie mie¢ znaczacy wzrost swojego udzialu
w ogdlnym bilansie pierwotnych no$nikéw energii.

A zatem, dlaczego m.in. geotermia ma by¢ tym zasobem, ktéry moze wptynaé
korzystnie na stan podmiotowego bezpieczenstwa energetycznego Polski?

1. Zrédla i zasoby energii geotermalnej w wybranych regionach
Polski

Polskie zasoby geotermalne oparte szczegoélnie na wodach i parze wodnej
s bardzo duze, a nawet olbrzymie. Atutem owych zasobow jest ich réwnomierne
rozmieszczenie na obszarze 80% powierzchni kraju oraz bardzo dobre ich rozpo-
znanie. Zasoby te oszacowane s na ok. 34 mld ton paliwa umownego (tpu) - co
odpowiada w przyblizeniu 36 mld ton wegla. Dane te wskazuja na bardzo duzy
potencjal energetyczny zasobow, ktdry od strony technicznej mozliwy jest do wyko-
rzystania. Badania pokazuja, ze w niektérych miejscach do glebokosci tylko 3 km
— ich potencjal energetyczny wynosi 625 tys. PJ / rocznie lub 387 tys. EJ / rocznie.
Nalezy podkresli¢, ze potencjal ten stanowi 99,8% wszystkich zasobéw energii
odnawialnej. W tym miejscu nalezy takze zauwazy¢, ze jeden petadzul odpowiada
ilo$ci energii zawartej w 23 tys. ton ropy naftowej’.

Ogolnie mozna powiedzieé, ze potencjal energii geotermalnej, jaki znajduje
sie¢ w naszych pokladach ziemi, przewyzsza 154 razy roczne zapotrzebowanie
energetyczne naszego kraju. Dla poréwnania, zasoby te w Niemczech wystepuja
wilo$ci 198 tysiecy PJ. A zatem, Polska dysponuje trzykrotnie wiekszymi zasobami
od naszych zachodnich sgsiadéw.

Istotnym wyréznikiem polskich zasobéw geotermalnych jest takze stosunkowo
wysoka ich temperatura, ktdra jednak zalezy od glebokosci i polozenia geograficz-
nego.

Dla przykfadu, na gltebokos$ciach od 1,5-3,5 km — mozna znalez¢ wode o temp.
rzedu od 20 do ok. 80-90°C (z przewazajacym stopniem temperatury tej ostatniej

2 K. Gozdziewska, Torutiska geotermia w Paryzu, ,Nasz Dziennik’, http://www.naszdziennik.pl/

polska-kraj/148251,torunska-geotermia-w-paryzu.html.

K. Swierszcz, B. Cwik, Geothermal energy as a Part of Non-military Defence Strategy in the Con-
text of the Prevention of Energy Poverty of Local Communities, ,,Przedsiebiorczos¢ i Zarzadzanie”,
t. XVIII, z. 5, cz. I, Bezpieczetistwo i zarzgdzanie kryzysowe. Zarzgdzanie bezpieczetistwem, red.
Z. Wilk-Wos, M. Stepinski, SAN, £6dz-Warszawa 2017, s. 140; R. Koztowski, Energia geotermalna
przyszloscig Polski, [w:] http://www.cire.pl/item,42349,2,31,32,0,140834,0,energia-geotermalna-
przyszloscia-polski.html.
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- na glebokosci 3 km). Przy takiej temperaturze, jeden otwor geotermalny jest
w stanie zapewni¢ moc rzedu 1-2 MW. W niektdrych przypadkach, mozna znalezé
wody - na dostepnych gtebokosciach - ktorych temperatura przekracza 100°C; na
glebokosci 5 km - wynosi 300°C; za$ na glebokosci 7 km - wynosi nawet 350-400°C
(Koztowski, 2008; por. Legutko, 2003)*.

W tym miejscu nasuwa sie pytanie: Jakie sg zasoby geotermalne w poszczegol-
nych regionach Polski?

Ot6z, rozmieszczenie zasobow geotermalnych na obszarze Polski jest rozne,
w zaleznosci od polozenia geograficznego i jej struktury geologicznej. Odwotujac
sie do podziatu Polski na prowincje, mozna stwierdzi¢, ze najbardziej zasobnymi
w geotermie s3 trzy prowingje:

« Prowincja Nizu Polskiego,

» Prowincja Przedkarpacka,

« Prowincja Karpacka.

Prowincja Nizu Polskiego (srodkowoeuropejska) zajmuje powierzchnie ok.
222 tys. km? i obejmuje siedem regionéw geotermalnych, takich jak: region gru-
dziacko-warszawski, region przedsudecko-swietokrzyski, region szczecinsko-t6dzki,
region pomorski, region przybaltycki, region podlaski i region lubelski. Temperatury
wod geotermalnych na tych terenach wynosza 30-130°C na glebokosci od 1-3 km.
Najbardziej zasobne w wody na tej prowingji jest region grudzigcko-warszawski
i region szczecinsko-t6dzki. Oba te regiony zajmuja ok. 1/2 obszaru Polski, natomiast
ilos¢ zawartych w nich wéd wynosi ok. 90% wszystkich zasobéw geotermalnych
w Polsce. Laczna warto$¢ zasoboéw Prowingcji Nizu Polskiego oszacowana jest na
ponad 6225 km? wéd, ktére majg energie cieplng - réwnowazng 32 458 mln ton
paliwa umownego (ok. 35 mld ton wegla).

Prowincja przedkarpacka obejmuje powierzchnie ok. 16 tys. km?. Na jej terenach
wody geotermalne osiagaja temp. 25-50°C. Laczna warto$¢ tamtejszych zasobow
oszacowana jest na ponad 362 km? wdd, ktére maja energie cieplng - réwnowazng
1555 mln ton paliwa umownego (1,7 mld ton wegla).

Prowincja karpacka obejmuje powierzchnie ok. 12 tys. km?. Wody geotermalne
na tym terenie osiagaja temp. rzedu 60-90°C. Laczna wartos¢ zasobow geotermal-
nych na tych terenach jest oszacowana na ponad 100 km? wod, ktére majg energie
cieplng — réwnowazng 714 mln ton paliwa umownego (0,8 mld ton wegla).

4 Jak zauwaza prof. R. H. Koztowski, Polska majac tak wysokie temperatury, ma ,,gotowy kociot do

ktorego nalezy wla¢ wode, aby otrzymac pare geotermiczna (czyli z energii goracych skat), z ktorej
przez turbine i generator uzyskujemy w efekcie prad elektryczny. Ta polska technologia uznawana
jest na $wiecie, ale nie przez polski byly rzad (rzad E. Kopacz) - ibidem.; wedtug koncepcji Pol-
skiego Laboratorium Radykalnych Technologii odwierty na takich glebokosciach mozna stosowa¢
z wykorzystaniem technologii wieku wspotsrodkowych otworéw, tzw. Jet Stinger sprowadzonej
ze Stanéw Zjednoczonych przez prof. Bohdana M. Zakiewicza; t. Legutko, 2 Baltyki cieplej wody
pod Polskg? Energia tania, cho¢ ..., 2003.
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Wsrdd innych obszaréw Polski, ktére maja interesujace perspektywy geoter-
malne, mozna wymieni¢: Sudety, w ktérych wody geotermalne wystepuja w szcze-
linach skat oraz rejon Podhala®.

W ukladzie regionalnym, temperatury ok. 100°C - wedtug Polskiej Geotermalnej
Asocjacji — wystepuja w wojewodztwach: mazowieckim, wielkopolskim, lubuskim,
matopolskim i zachodnio-pomorskim oraz lokalnie w pozostatych czesciach kraju
(Wisniewski, 2011, s. 67).

Tabela 1 przedstawia poszczegdlne regiony Polski z uwzglednieniem ich forma-
cji geologicznej, objetosci wod geotermalnych, temperatury wody oraz zawartych
w nich zasobdw energetycznych.

Tabela 1. Zestawienie regionéw Polski

Nazwa regionu/ Obszar Formacje (,)b] gtosc Temp. Zasob}f
okregu (km?] geologiczne wdd geoter. | wody energii
[km?3] [°C] [Ex10°PJ]
X Kreda / Jura 2766
(‘;;Zizz‘:fvlzﬁl 70 000 Trias 344 70 18
Razem 3100
Szczecifisko- Kreda / Jura 2580
Lédzki 67 000 Trias 274 85 21
! Razem 2854
Sudecko- 39 000 Perm / Trias 155 90 13
-Swietokrzyski
. Perm / Karbon /
Pomorski 12 000 Dewon / Jura / Trias 21 65 3
Lubelski 12 000 Karbon / Dewon 30 80 4
. Kambr / Perm /
Przybaltycki 15 000 Mezozoim 38 65 4
Podlaski 7 000 Kambr / Perm / 17 65 2
Mezozoim
Przedkarpacki 16000 | Trias/Jura/Kreda/ 362 80 5
Trzeciorzed
Karpacki 13000 | rias/Jura/Kreda/ 100 70 3
Trzeciorzed

Zrédlo: T. Tytko, Odnawialne #rédia energii, Eurogospodarka, Warszawa 2011, s. 266.

> R. Tytko, Odnawialne zrédta energii, Eurogospodarka, Warszawa 2011, s. 267.
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2. Zalety i wady stosowania energii geotermalnej

Sposéb wykorzystania wod geotermalnych do produkeji energii zalezy przede
wszystkim od ich temperatury czynnika grzejnego. Badania potwierdzone licz-
nymi do$wiadczeniami pokazuja, ze zaréwno elektrownie, jaki i elektrocieptownie
bazujace na wodach geotermalnych stanowia dla naszego kraju bardzo duzg szansg
tak w wymiarze ekonomicznym, jak i wymiarze ekologicznym. Wynika to miedzy
innymi z takich zalet geotermii, jak®:

odnawialno$é;

ekologiczny charakter — nie zanieczyszcza naturalnego srodowiska: atmos-
tery, hydrosfery, litosfery i biosfery;

powszechno$¢ wystepowania;

decentralizacja, czyli pozyskiwanie energii ze Zrédel, ktdre lezg w poblizu
potencjalnych uzytkownikéw, co pozwala na zmniejszanie strat zwigzanych
z przesylaniem energii na odleglo$¢ oraz uniezaleznieniem od matych
regiondw i populacji lokalnych;

niezalezno$¢ od zmian klimatycznych i pogodowych;

mozliwo$¢ wykorzystania juz istniejacych odwiertéw, co stanowi gwa-
rancj¢ ekonomicznego uzasadnienia wykonania geotermalnych instalacji
cieplowniczych;

stala wielko$¢ strumienia energii cieplnej przez kilkadziesiat lat;
niezalezno$¢ kosztow energii od cen no$nikow energii;

niezalezno$¢ od dostaw paliw kopalnych;

nizszy koszt jednostkowego pozyskiwania ciepla geotermalnego, anizeli
w cieplowniach konwencjonalnych;

nizszy koszt energii geotermalnej od wszystkich innych energii z kopalin,
ze wzgledu na samoczynne wyplywanie goracych wod na powierzchnie
przy pomocy zamknigtego systemu rurowego, a nastgpnie ponowne ich
zatloczenie si¢ do zfoza — po oddaniu okreslonej ilosci ciepta;

mozliwos$¢ wykorzystywania energii ze zrédet w sposéb bezposredni bez
przetwarzania na inng energie — gdy zawarta jest w wodach wgtebnych; jed-
nakze w przypadku pochodzenia energii wprost ze skal - istnieje koniecznoé¢
zastosowania jako nosnika wody powierzchniowej lub innych ptynéw;
niemoznos¢ transportowania energii geotermalnej na duze odleglosci, co
zapobiega monopolizacji rozwigzan energetycznych.

6

K. Swierszcz, Obrona bezpieczeristwa energetycznego Polski w aspekcie geotermalnych débr narodo-

wych, ,Przedsiebiorczo$¢ i Zarzadzanie’, t. XVII, z. 5, cz. I, Wspélczesne aspekty bezpieczetistwa,
red. A. Stgpien, K. Meszynski, SAN, L6dz-Warszawa 2016, s. 202; K. Swierszcz, The impact of
energy poverty on the level of social security, ,, Advances in Economics, Business and Management
Research”, volume 31, 2017, p. 175-178.
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Moéwigc o zaletach zasoboéw geotermalnych, trzeba podkresli¢, ze energia z nich
pozyskiwana jest energia przyjazna dla srodowiska. Ilo§¢ emisji zanieczyszczen,
ktére przedostajg sie do srodowiska z cieptowni geotermalnych jest w duzym
stopniu mniejsza, anizeli w przypadku cieplowni weglowej. Wymownym tego
przyktadem jest elektrocieplownia geotermalna funkcjonujaca w miescie Konin.
Na jej przykladzie okazuje sig¢, ze zbudowanie cieptowni geotermalnej o nominalnej
mocy 12 MW eliminuje zanieczyszczenia gazowe i pylowe w olbrzymim stopniu,
co pokazuje ponizsza tabela.

i cieptowni geotermalnej w Koninie

Tabela 2 Wielkos¢ emisji zanieczyszczen z cieptowni weglowej

- . , - . , Procentowe
Emisja zanieczyszczen Emisja zanieczyszczen . . ..
. . . . . . . ograniczenie emisji
Skltadnik cieplowni weglowej E; | cieplowni geotermalnej E,
100% x (E,-E,)/E,
[kg/rok] [kg/rok]
[%]
Benzo(a)piren 18,85 - 100,00
Sadza 848,25 - 100,00
Pyl 530 156,36 17,01 100,00
CO, 24700 630 2303 639,10 90,69
CO 117 812,52 316,69 99,73
NO, 47 125,01 2252,03 95,22
SO, 188 500,04 - 100,00
Weglowodory
alifatyczne 23 562,50 105,09 99,55
Weglowodory 23 562,50 45,04 99,81
aromatyczne

Zrédto: T. Tytko, Odnawialne zrédla energii, ,Eurogospodarka’, Warszawa 2011, s. 282.
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Oprocz pozytywnych cech zasobow geotermalnych, mozna dostrzec kilka jego
cech negatywnych Sg nimi’:

mozliwos¢ powodowania probleméw ekologicznych przy eksploatacji energii
geotermalnej, w przypadku uwalniania si¢ z geoptynu - szkodliwego gazu
tj. siarkowodoru H,S, ktéry powinien by¢ pochtaniany w odpowiednich
instalacjach, oraz radonu - produktu rozpadu radioaktywnego uranu,
mogacego wydobywac si¢ wraz z parg ze studni geotermalnej;

- wysokie poczatkowe naklady inwestycyjne;

- silna zaleznos¢ wynikéw ekonomicznych od skali sprzedazy ciepta;

- problem korozji instalacji i kolmatacji zloza;

- ograniczenie do obszaréw, gdzie wystepuja wody geotermalne.

3. Przyklady wykorzystania energii geotermalnej w niektérych
regionach Polski

W Polsce wody geotermalne najczesciej wykorzystywane sa do celow: grzew-
czych — w cieplownictwie, w lecznictwie uzdrowiskowym, rekreacji i balneoterapii,
a w przypadku wdd o wysokich temperaturach — do wytwarzania energii. Rysunek 1
pokazuje to w procentach®.

W latach 2012-2013 pracowalo w Polsce ponad 20 instalacji wykorzystujacych
wody i energie geotermalng (Kepinska, 2013, ss. 7-10), a wiec:

. szes$¢ cieplowni geotermalnych c.o. — na Podhalu (PEC Geotermia Podha-
laniska SA); w Pyrzycach (Geotermia Pyrzyce Sp. z 0.0.); w Mszczonowie
(Geotermia Mazowiecka SA); w Uniejowie (Geotermia Uniejow Sp. z. 0.0.);
w Stargardzie Szczecinskim (G-Term Energy - nastepca PUC Geotermia
Stargard Sp. z 0.0.); w Poddg¢bicach (Geotermia Poddebice Sp. z 0.0.);

7 K.Swierszcz, Bezpieczetistwo energetyczne Polski - wybrane aspekty obronne, [w:] Energetyka — szanse,

wyzwania i zagrozenia. Logistyka — ekonomia — prawo - polityka - bezpieczeristwo — obronnosc - tech-
nika, Fundacja na rzecz Czystej Energetyki, Poznan 2016, s. 46; W. Gérecki, Wody geotermalne Polski,
AGH, Krakéw 1999, s. 318; K. Swierszcz, B. Grenda, Poziom ubédstwa energetycznego w wybranych
regionach kraju, jako miernik poziomu bezpieczeristwa energetycznego w wymiarze spolecznym,
»Przedsigbiorczo$¢ i Zarzadzanie’, t. XIX, z. 2, cz. 3, Bezpieczeristwo zintegrowane wspélczesnej Polski,
red. A. Stepien, R. Stawicki, SAN, £6dz-Warszawa 2018, s. 211-230.

K. Swierszcz, The Impact of Energy Poverty on the Level of Social Security, [in:] 2017 4th Interna-
tional Conference on Management Science and Management Innovation, Edited by Hui-Ming
Wee, ATLANTIS PRESS, Suzhou, China 2017, s. 176; K. Swierszcz, Ubdstwo energetyczne w Polsce
wyznacznikiem dla niemilitarnego systemu bezpieczeristwa energetycznego spolecznosci lokalnych, [w:]
Polityczno-poleczne i ekonomiczne zmiany w Europie w $wietle globalnej strategii na rzecz polityki
zagranicznej i bezpieczeristwa Unii Europejskiej, red. M. J. Tomaszyk, WNPiD UAM, Poznan 2017,
s. 129-142.
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dziesie¢ uzdrowisk — w Cieplicach Slaskich-Zdroju, w Ladku-Zdroju,
w Dusznikach-Zdroju, w Ciechocinku, w Konstancinie, w Ustroniu, w Iwo-
niczu-Zdroju, w Maruszy kolo Grudzigdza, w Rabce-Zdroju oraz w Unie-
jowie;

osiem osrodkéw rekreacyjnych i kapielisk — na Podhalu (Aqua Park Zako-
pane, Termy Szaflary - poprzednia nazwa Termy Podkarpackie, Kapielisko
Geotermalne Szymoszkowa w Zakopanem, Terma Bukowina, Terma Biatka
- poprzednia nazwa Terma Bania); na Nizu Polskim (Termy Mszczonowskie,
baseny termalne w Poddebicach oraz Termy Maltanskie w Poznaniu);
pozostate zastosowania — suszenie drewna, hodowla ryb cieptolubnych,
podgrzewanie w zimie murawy boiska pitkarskiego, chodnikéw, piyt lot-
niskowych, autostrad, skrzyzowan itp.

@ Ogrzewanie

M Balneologia

0O Suszarnie

B Szidamie

W Farmy rybne

B Przenysi

B Odladzanie 1 chtodzenie

25% o=
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Rys. 1. Wykorzystanie zasoboéw geotermalnych

Zrodlo: Potencjal energetyki geotermalnej i kierunki jej wykorzystania, [w:] www.plan-rozwoju.pcz.

pl/wyklady/ener_srod/rozdzial4.pdf

Ponizej podano w postaci tabel gtéwne parametry powyzszych instalacji geo-

termalnych.
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Tabela 3. Gléwne parametry instalacji geotermalnych w Polsce w latach 2012-2013

Cieptownictwo sieciowe

Parametry wody | Moc zainstalowa- | Wykorzystanie /
geotermalnej na/ oszacowana | sprzedaz ciepla
Instalacja lf(?rzscs)ljania mzzlkas..- tlennikse'- catko- | zgeo- | calko- | zgeo-
Wy ¥ bt ) J b wita termii wita termii
no§¢ | ratura
m3/h °C MWt | MWt | TJ/r | T
Podhale - cieplownictwo, | 86 808 | 40,7 | 512,94 | 362,85
cieplownia rekreacja
Ms.zczonoYv - c1ep10wn1c'two, 60 4l 112 37 33,02 | 11.84
cieplownia rekreacja
Uniejow — cieptownictwo,
. . . 120 68 5,0 32 19,625 | 15,97
cieplownia rekreacja
Stargard cieplownictwo | 100 | 78 12,6 91,0
Szczecinski
Rekreacja i balneoterapia
Parametry wody | Moc zainstalowa- | Wykorzystanie /
geotermalnej na/ oszacowana | sprzedaz ciepla
Instalacja Sci'zszgnia mazil;s.._ t?;ki'_ calko- | zgeo- | calko- | zgeo-
wyxorzy WY ) J P wita termii wita termii
nosc ratura
m’/h °C MWt | MWt TJ/x TJ/r
Kapielisko
Geotermalne . rekreac.)a, 80 27 03 0.3 3.0 3.0
Szymoszkowa — cieplownictwo
Zakopane
rekreacja,
Terma Bukowina balneoterapia, 40 64,5 1,35 0,35 11 11
cieplownictwo
Aqua Park rekreacja 130 | 2836 | 023 | 023 1,8 1,8
Zakopane
Termy rekreacja 15 32 1,3 1,3 2.7 2.7
Mszczonowskie
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Lecznictwo uzdrowiskowe
Parametry wody | Moc zainstalowa- | Wykorzystanie /
geotermalnej na/ oszacowana | sprzedaz ciepla
Instalacja lfcizscs)gnia mzl:. tmniks. calko- | zgeo- | calko- | zgeo-
wy 2 wy , J ) empe- wita termii wita termii
no§¢ | ratura
m3/h °C MWt | MWt TJ/r TJ/x
Cieplice Slaskie- | o terapia 27 | 3639 | 03 03 100 | 100
-Zdréj
Ladek-Zdroj balneoterapia 50 20-44 0,7 0,7 12,0 12,0
Ciechocinek balneoterapia 204,5 27-29 1,9 1,9 2,8 2,8
o .. balneoterapia,
Duszniki-Zdréj inne, odzysk CO, 20 19-21 0,05 0,05 0,7 0,7
Lecznictwo uzdrowiskowe
Parametry wody | Moc zainstalowa- | Wykorzystanie /
geotermalnej na/ oszacowana | sprzedaz ciepla
Instalacja ksoprzszgnia mzk:,'_ tlennalkse.- catko- | zgeo- | calko- | zgeo-
wykorzy WY J b wita termii wita termii
no$¢ | ratura
m3/h °C MWt | MWt | TJ/r | TJr
inne: suszenie
drewna, hodowla
Podhale ryb, podgrzewa- 1,0 1,0 2 2
nie plyt, chodni-
kow, klimatyzacja
inne: podgrze-
Uniejow wanie murawy 20 28 1,0 1,0 4,4 4,4
boiska
inne: odzysk soli
Lubatéwka mineralnych 11,0 24,5
z wody geoter-
malnej

Zrédlo: B. Kepinska, Wykorzystanie energii geotermalnej w Polsce, 2012-2013, ,Technika Poszukiwan Geologicznych

Geotermia, Zréwnowazony Rozwdj’, nr 1/2013, [w:] https://www.min-pan.krakow.pl/.../TPG2013/01-(I)-
-14-kepinska-pol.pdf
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Zakonczenie

Polska nalezy do krajow europejskich posiadajacych najwieksze zasoby geo-
termalne o zréznicowanej temperaturze, w zaleznosci od polozenia geograficznego
okreslonego obszaru kraju. W zwiazku z tym, wody i energia geotermalna stanowia
dzisiaj ogromng szanse i jednoczesnie duze wyzwanie dla bezpieczenstwa energe-
tycznego i samowystarczalno$ci zaréwno: gmin, powiatow, wojewodztw, jak i catego
kraju. Swiadomos¢ tego faktu, pokazuje coraz bardziej wyrazny wzrost zaintereso-
wania wykorzystywania owych zasobéw (bogactw narodowych) — w poréwnaniu
z latami poprzednimi.

Oficjalne prognozy zakladaja bardzo korzystny lokalny udziat energii geotermal-
nej w rynku energetycznym w Polsce. Gléwne korzysci wynikajace z jej stosowania,
s3 zwigzane z dostarczaniem ciepta do lokalnych odbiorcéw oraz ochrong $rodowi-
ska naturalnego, ze wzgledu na ograniczong ilo$¢ zanieczyszczen produkowanych
przez tradycyjne systemy cieptownicze, bazujace na weglu. Energia geotermalna
powinna by¢ promowana, ze wzgledu na wczesniej wymienione w artykule korzysci,
jak réwniez, ze wzgledu na fakt, iz Polska przyjeta wigksze zobowiazania w zakre-
sie wykorzystywania w naszym kraju odnawialnych zrodel energii (OZE), czego
potwierdzeniem byly deklaracje przedstawicieli Polskiego Rzadu na zorganizowa-
nym Szczycie Klimatycznym w grudniu 2015 r. w Paryzu (COP21). Do roku 2030
powinno zatem powsta¢ w naszym kraju kilkadziesiagt cieplowni geotermalnych.
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